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2. Créditos: 3,00 --Teoria: 2,00 --Practicas: 1,00 Caracter: Obligatorio

Titulacién: 2138-MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE ANALISIS DE DATOS, MEJORA DE PROCESOS Y TOMA DE
DECISIONES

Modulo: 1-Médulo Obligatorio Materia: 2-Mejora de Procesos
Centro: Unidad de Mésteres Universitarios

3. Coordinador: Ferrer Riquelme, Alberto José
Departamento: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA APLICADAS Y CALIDAD

4. Bibliografia
A user's guide to principal components J. Jackson
Multivariate analysis of quality : an introduction Martens, Harald
Multivariate calibration Harald Martens
Multi-way analysis with applications in the chemical sciences [Recurso Age Smilde

electronico-En linea]
5. Descripcién general de la asignhatura

Los procesos cada vez tienen un nivel de complejidad y automatizacion mayor como consecuencia de los avances en las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC). La informacién recogida suele almacenarse en grandes matrices de
datos con caracteristicas muy particulares: valores faltantes, ratios sefial/ruido pequefios, fuerte multicolinealidad entre las
variables, o incluso mas variables que individuos.

La asignatura pretende proporcionar a los estudiantes una panoramica general de diversas herramientas estadisticas
multivariantes basadas en técnicas de proyeccion sobre estructuras latentes muy eficientes para el andlisis, monitorizacion y
diagndstico de este tipo de procesos altamente automatizados y complejos, asi como su comparacion critica con otras técnicas
de andlisis multivariante clasico y de mineria de datos e inteligencia artificial.

6. Conocimientos recomendados

(32044) Andlisis Multivariante
(32048) Modelos de Regresion Lineal y ANOVA
(32050) Control Estadistico de Calidad

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control
17(E) Conocer, disefiar y utilizar diferentes gréaficos de control de procesos en diferentes contextos. Si No

Comprender la problemética asociada al control simultaneo de varias variables y su solucion
mediante los graficos multivariantes.

01(G) Capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de Si No
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o

multidisciplinares) relacionados con la mejora de procesos y toma de decisiones que le capaciten

para el andlisis y solucion de problemas complejos en entornos con incertidumbre.

03(G) Capacidad de adquirir las habilidades de aprendizaje que le permita continuar estudiando de Si No
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
04(G) Capacidad de comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones Ultimas que las Si No
sustentan) a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
05(G) Capacidad de trabajar en equipo Si No
06(G) Capacidad para analizar, modelizar y resolver problemas relacionados con la mejora 'y Si No
optimizacion de procesos.
24(E) Capacidad para disefiar experimentos sencillos y analizar sus resultados. Si No
08(G) Capacidad para utilizar software estadistico y de optimizacién avanzado, asi como para Si No
abordar otros softwares afines que no se hayan trabajado en el Master
09(G) Capacidad para razonar y analizar criticamente los resultados de la aplicacion de las Si No
distintas metodologias en la resolucién de problemas, asi como su aplicabilidad y posibles
limitaciones
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

10(G) Destrezas en el uso de técnicas avanzadas de andlisis de datos, mejora de procesos y toma Si No

de decisiones como apoyo a la investigacion y a las decisiones empresariales.

13(E) Conocer y utilizar las diferentes técnicas de regresion para el diagnostico, evaluacion, Si No

inferencia y posterior toma de decisiones.

16(E) Valorar el papel vital que las herramientas estadisticas tienen en la mejora de la calidad y la Si No

productividad de productos y procesos productivos y de servicios.

18(E) Conocer diversas técnicas estadisticas multivariantes de proyeccion sobre estructuras Si No
latentes: PCA, PLS, Parafac, Tucker-3, N-PLS, modelos multibloque, capaces de analizar este tipo

de matrices de datos, y su relacién con otras técnicas multivariantes clasicas y del campo de la

mineria de datos. Seleccionar y aplicar la técnicas mas adecuada en funcién del problema a

resolver.compresion, clasificacion, discriminacion o prediccion.

07(G) Capacidad para seleccionar la técnica méas adecuada a cada posible problema, tanto en el Si No

ambito de la investigacién, como en el ambito empresarial.

Competencias transversales Se trabaja Punto de
control

(08) Comunicacion efectiva Si Si

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Presentacién oral y escrita de trabajos
- Descripcion detallada de las actividades
Los alumnos realizaran presentaciones orales y entregaran informes escritos de trabajos de la asignatura
- Criterios de evaluacion
La evaluacién se hara a través de la valoracion de los trabajos escritos y de las presentaciones orales en clase.

8. Unidades didécticas

1. Naturaleza de los datos en procesos altamente automatizados

2. Introduccién a las técnicas de proyeccion sobre estructuras latentes: Analisis de Componentes Principales (PCA), Regresion
en Minimos Cuadrados Parciales (PLS) y modelos 3-way (Parafac, Tucker-3, N-PLS).

3. Comparacién con otras técnicas estadisticas multivariantes clasicas, técnicas de mineria de datos y de inteligencia artificial.
4. Aplicaciones en compresion de informacion, clasificacion, discriminacion y prediccion.
5. Aplicaciones al control estadistico multivariante de procesos

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 5,00 - - -- -- - - 5,00 5,00 10,00

2 10,00 - - - -- - - 10,00 5,00 15,00

3 2,00 - - - -- - - 2,00 5,00 7,00

4 1,00 - - -- - 5,00 - 6,00 15,00 21,00

5 2,00 - - - -- 5,00 - 7,00 15,00 22,00
TOTAL HORAS 20,00 - - -- -- 10,00 - 30,00 45,00 75,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajo académico 1 60
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 40

La evaluacién del alumno intentara medir no sélo los conocimientos adquiridos, sino también su capacidad de emplearlos en la
resolucion de nuevos problemas reales, asi como la actitud positiva y la participacion activa en las clases. La calificacion final
del alumno se obtendra de la aplicacion del siguiente algoritmo:

NF = 0.6*NTP + 0.4*NE
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10. Evaluacion
NTP>4 ; NE>4

NF: Nota final de la asignatura (maximo=10)

NTP: Nota de trabajos practicos. Se valoraran los informes presentados al profesor y la exposicion final en clase de alguno de
los trabajos (maximo=10)

NE: Nota de la prueba escrita que se realizara al final del curso.

En el caso de que NTP o NE tengan una calificacion inferior a 4 la calificacion maxima final del alumno sera de 4 (suspenso).

Para que el alumno pueda ser evaluado debera haber asistido al menos al 80% de las actividades programadas. Para el
control de asistencia el alumno debera firmar en el parte de asistencia que se le proporcionara en cada una de las clases.

El fraude intencionado en un acto de evaluacion implicara la calificacion de éste con cero puntos, sin perjuicio de las medidas
disciplinarias que pudieran derivarse.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20

Teoria Seminario 20

Préctica Aula 20

Préctica Informética 20
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